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SINTEZA TEZEI DE DOCTORAT

Poluarea apelor si a solului cu metale grele constituie una dintre cele mai evidente si
importante probleme de mediu cu care se confruntd Romania. Poluarea cu metale grele este
cauzatd in primul rand de activitatile de extractie si procesare a minereurilor ce contin aceste
metale. Suprafete mari de terenuri si apele de suprafata sunt afectate de aceasta poluare si de
aceea este necesard protejarea lor, Tntrucit reprezinti resurse. Tn acest scop se impune
realizarea unei analize amanuntite In vederea identificarii zonelor intens poluate cu metale
grele.

Monitorizarea calitatii apei este deosebit de importantd deoarece, in special, apele
curgatoare reprezintd sisteme de transport rapid ale poluantilor, acestia putdnd ajunge in
perioade scurte de timp la distante semnificative.

Teza de doctorat se aliniaza preocuparilor mondiale curente vizand domeniul reducerii
gradului de poluare a componentelor de mediu de cele nationale la care se adaugd si

contributii proprii ale autorului acestei teze.

Capitolul nr. 1 este intitulat: DESCRIEREA GENERALA A BAZINULUI
HIDROGRAFIC AL RAULUI MURES DE PE TERITORIUL JUDETULUI
HUNEDOARA. Tn acest capitol se prezinti zona geografica in care s-au efectuat cercetirile,
geologia zonei, hidrografia, flora, fauna si populatia, precum si activitatile umane. In finalul
capitolului se analizeaza ecosistemele protejate din aceasta zona.

Subsolul judetului Hunedoara se remarca prin existenta unor insemnate bogatii
naturale, mai ales a celor energetice, a minereurilor feroase, neferoase si nemetalifere si a
materialelor de constructii, ceea ce au determinat diverse activitati umane, dintre care

mineritul a avut cea mai mare dezvoltare.

Capitolul nr. 2 este intitulat: SURSE DE POLUARE S$I IMPACTUL ACESTORA
ASUPRA APELOR DIN BAZINUL HIDROGRAFIC ANALIZAT. Tn acest capitol al tezei
se analizeaza industria din judetul Hunedoara in cadrul careia predominau ramurile industriei
grele, mineritul §i siderurgia, care au o dezvoltare mai accentuatd in Valea Jiului si zona

Hunedoara-Cilan, la care se adauga industria energiei electrice, lemnului, materialelor de
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constructii, industria cablurilor electrice, industria usoara si alimentara. Din acest punct de
vedere judetul Hunedoara este unul dintre cele mai industrializate judete din Romania. Tn
cadrul acestui capitol se prezintd principalele activitati economice cu impact asupra mediului.
Se face o analiza a activitatilor desfasurate Tn trecut in judetul Hunedoara, precum si in
prezent.

Pentru a evidentia calitatea apelor raului Mures din sectorul aferent judetului
Hunedoara autorul lucrarii a colectat si analizat prin spectrometrie de emisie opticd cu plasma
cuplata inductiv probe de apa, sedimente si probe biologice.

Determinand concentratiile acestor metale grele se poate caracteriza starea actuald a
cursurilor principale de apa care alimenteaza raul Mures in judetul Hunedoara.

Drenajele miniere de ape acide constituie o problema importanta a industriei miniere,
iar determinarea cauzelor, evaluarea diferitelor procese, evitarea consecintelor au devenit
prioritare in cercetare. Ca urmare a acestora rezulta poluarea cu metale a sistemelor ecologice,
afectand cu precadere componentele de mediu apa si sol. Clasificarea mecanismelor de
poluare data de catre fiecare ramura industriala este dificilda deoarece fiecare are poluanti
specifici. Apele provenite din zonele miniere au o valoare a pH-ului scazuta si pot duce la
cresteri semnificative ale concentratiilor de metale grele si astfel se poate ajunge la pustiirea
biologicd 1in anumite areale, prin reducerea drasticd a numarului de specii. Efluentii din
instalatiile de prelucrare a metalelor, scurgerile din iazurile de decantare sau haldele de steril
prezintd valori ale pH scazute, acestea favorizand astfel transportul metalelor in forma lor cea
mai solubila, prin antrenarea acestora si transportul in acelasi timp in masa apei.

Determinarile efectuate privind poluarea sunt prezentate in tabele si grafice

reprezentative pentru analizele efectuate. Metalele sunt mobilizate prin procesele de eroziune,

si ajung n apele de suprafata si se concentreazd in zonele umede. Metalele pot fi ulterior

resuspendate, apele putand constitui surse secundare de poluare cu metale.
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Pentru studierea reducerii gradului de poluare a apelor au fost efectuate incercari
privind reducerea gradului de poluare a concentratiilor de metale grele din apele poluate
utilizand zeolitii.

Experimentarea de metode noi eficiente, cum ar fi utilizarea zeolitilor naturali si care
implicd costuri mai reduse, fatd de alte metode pentru indepdrtarea poluantilor metalici din
apele de mina si freatice este una dintre prioritatile in domeniul epurarii apelor provenite din
zonele miniere, ape care de regula contin ioni de metale grele si pH-ul in domeniul acid.

Pentru determinarea compozitiei chimice, s-au folosit metode variate: analiza chimica

clasica, metode cu absorbtie atomica, spectrometrie de emisie optica cu plasma etc.

n capitolul nr. 3 intitulat SITUATIA ACTUALA PRIVIND MONITORIZAREA
CONCENTRATIILOR DE METALE GRELE DIN APELE RAULUI MURES, teza de
doctorat a urmarit realizarea unor obiective si anume:

o efectuarea supravegherii factorilor de mediu precum si a conexiunilor cu si dintre

parametrii studiati;

e cvaluarea urgentelor si determinarea  problemelor in functie de parametrii,

realizand o ierarhizare a urgentelor si ordonarea prioritatilor pentru minimizarea cauzelor;

e alegerea si implementarea masurilor care se pot aplica in diferite cazuri/situatii
exceptionale. Problemele care au legatura cu gospodarirea resurselor naturale se pot
solutiona pe baza principiilor ecologice prin monitorizarea obiectivelor strategice de protectie

a mediului precum si a celor trei componente de mediu (aer, apa, sol);

Tn capitolul nr. 4 intitulat : ELABORAREA SISTEMULUI DE MONITORIZARE
A CONCENTRATIILOR DE METALE GRELE DIN APELE RAULUI MURES este
prezentata metodologia aplicatd in monitorizarea concentratiilor de metale grele din raul

Mures.
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Scopul principal urmarit de sistemul local de monitorizare al calitdfii apelor de pe
Mures si din zonele limitrofe este acela de a determina efectul pe care activitatile desfasurate
in arealul studiat 1l are asupra calitatii acestora.

Pentru usurarea muncii de selectare a parametrilor ce urmeaza a fi monitorizati s-a
apelat la un sistem de matrice care pune in legatura, in prima faza, posibilii factori cauzali
(Matricea A), caracteristici fiecarei activitati in parte, cu diferitii componenti ambientali
(Matricea B). Prin compunerea celor doud matrice rezultd o a treia (Matricea Cp), care in fapt
prezinta interactiunea dintre factorii cauzali si componentii ambientali predefiniti. Indicatorii
determinati au fost analizati, rezultdnd o serie de concluzii privind prioritizarea actiunilor de

depoluare a apelor raului Mures pe tronsonul aferent judetului Hunedoara.

In capitolul nr. 5 intitulat CONCLUZII GENERALE, CONTRIBUTII PROPRII SI

PROPUNERI sunt prezentate concluziile, contributiile proprii si  propunerile.

Contributii proprii:
e prezentarea bazinului hidrografic al raului Mures in judetul Hunedoara, din punct
de vedere geografic, administrativ, geologic, al resurselor naturale, climatic, floristic si

faunistic;

e evidentierea resurselor si zonele miniere, economia si unitatile industriale

semnificative generatoare de poluare;

e cercetarea documentatiilor existente, a surselor bibliografice de specialitate asupra
starit poludrii apelor din zond luand in considerare aspectele privind incadrarea in regiune,
vegetatia si fauna, aspectele socio-economice, conditiile hidrologice si impactul exploatarilor

miniere asupra apelor din zona;

e prezentarea tehnologiilor miniere utilizate, generatoare de poluare cu metale grele

si ape acide;
e evidentierea proprietatilor toxice ale metalelor grele si efectele acestora;

e descrierea modalitatii de prelevare si tratare a probelor lichide, solide, biologice;



Jug

TS AN
PETRC )/ Y
e descrierea si evidentierea avantajelor metodei de analizd prin spectrometrie de

emisie optica cu plasma cuplata inductiv, printr-un studiu asupra metodei de analiza;
e prelevarea si analiza probelor de apa, sedimente, biologice;
e interpretarea rezultatelor prin realizarea de tabele si grafice;
e efectuarea unui studiu comparativ privind gradul de poluare;
e calcularea indicilor de poluare ai apelor provenite din zona studiata;

e inventarierea si sintetiza tehnologiile de depoluare a apei: procedee/scheme/

principii;

¢ identificarea principalelor surse provenite din zonele miniere de apd cu impact negativ

asupra bazinului hidrografic al raului Mures;

e evidentierea efectului nociv al continutului in exces de metale grele in apa, din punct de

vedere toxic, efectul bioacumularii in organisme acvatice;

o cfectuarea de analize a continuturilor metalelor in apa raului Mures amonte la intrarea

n judet si aval de confluenta cu paréaul Certej;

e realizarea de tabele si grafice pe baza rezultatelor monitorizarilor efectuate in teren

si interpretarea acestora conform normativelor legislatiei;

e propunerea unui flux complex de tratare a apelor poluate de mind cu ioni metalici
si caracter puternic acid, utilizind materiale naturale cu pret de cost scazut, continute in tufuri

vulcanice, continand zeolifi naturali;
e descrierea monitoringului ecologic si biologic, monitoringul apelor;

e studierea proceselor de epurare care se preteaza pentru epurarea apelor paraului

Certej;

e evidentierea fizica a zonelor potential afectate de impacturi asupra diferitelor
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componente ambientale;

o clasificarea suprafetelor in diferite tipologii, cu diferite prioritati privind necesitatea
de monitorizare a componentelor ambientale;

o selectarea parametrilor ce urmeaza a fi monitorizati pe baza unui sistem de matrice
care stabileste interactiunea dintre posibilii factori cauzali, caracteristici fiecarei activitati in
parte, cu diferitii componenti ambientali, relativ la proiectul considerat si la tipul de zona
(arie) afectata;

e propunerea realizarii unui centru de coordonare al sistemului local de monitorizare
al apelor cu estimarea costurile legate de monitorizarea mediului.

e diseminarea rezultatelor stiinfifice obtinute ca prim autor/coautor a unor lucrari;
stiintifice prezentate la Conferinfe si Simpozioane Nationale si Internationale, precum si in

reviste, toate cu impact asupra tezei de doctorat.
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